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Abstract 



PCT No. PCT/EP93/03435 Sec. 371 Date Dec. 18, 1995 Sec. 102(e) Date Dec. 18, 1995 PCT Filed 
Dec. 7, 1993 PCT Pub. No. W094/13389 PCT Pub. Date Jun. 23, 1994An air filter, in particular for 
cleaning the combustion air for internal combustion engines, having a cylindrical housing provided with 
an unfiltered air inlet and with a clean air outlet mounted substantially concentrically on one of the axial 
end faces of the housing. An extension tube, which extends into the housing, is provided at the clean air 
outlet; a center tube, which extends into the housing, is secured to the inner wall of the extension tube, 
and a metal-free filter insert is slid onto the center tube. The filter insert has a radial packing on its end 
face which faces the extension tube, and the opposite end face of the insert is closed. The radial 
packing is provided with a sealing bead which is freely movable in the radial direction. A metal-free 
safety cartridge optionally may be arranged inside the center tube. 
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© Luftfilter 

(§) Es wrrd ein Luftfilter insbesondere fur die Reinigung von 
Verbrennungsluft fur Brennkraftmaschinen beschrieben. 
Dieser besteht im wesentlichen aus einem zylindrischen 
Gehause, welches mit einem Rohlufteinlafc und einem 
ReinluftauslaB versehen ist. 

Der ReintuftauslaB ist im wesentlichen konzentrisch an einer 
der Stirnseiten des G eh a uses angeordnet. Am Reinluftaus- 
laR ist das innere des Filtergehauses sich erstreckende 
Ansatzrohr vorgesehen. An der Innenwand des Ansatzrohres 
ist ein sich in das Gehause erstreckendes Mittelrohr befe- 
stigt. Clber das Mittelrohr ist ein metallfreier Filtereinsatz 
geschoben. Dieser Filtereinsatz weist eine Radialdichtung an 
der dem Ansatzrohr zugewandten Stirnseite auf. Diese 
Radialdichtung hat einen radial frei beweglichen Dichtwulst. 
Die gegenuberliegende Stirnseite des Filtereinsatzes ist 
verschlossen. Innerhalb des Mittelrohres kann eine Sicher- 
■ heitspatrone angeordnet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Luftfilter insbesondere fiir 
die Ansaugluft fur Brennkraftmaschinen. 

Aus der US- PS 47 20 292 ist ein Luftfilter mit folgen- 
den Merkmalen bekannt: Einem Gehause mit einer 
axialen AuslaBoffnung und einem im wesentlichen offe- 
nen zweiten Ende, das durch eine entfernbare Abdek- 
kung verschlieBbar ist, sowie eine am Umfang des Ge- 
hause angeordneten LufteinlaBdffnung, ein im wesentli- 
chen zylindrisches Filterelement mit einem inneren 
Stutzrohr, einem Filter mit einem auBeren StOtzrohr, 
wobei das innere Filterelement in dem Gehause koaxial 
angeordnet ist Die Abdichtung des Filterelements an 
dem Gehause erfolgt iiber eine ringformige Endscheibe, 
die eine im wesentlichen zylindrische radial einwarts 
gerichtete Oberflache aufweist und tiber einen inneren 
Abschnitt des AuslaBteils geschoben wird. 

Bekannterweise werden die Filtereinsatze von Luft- 
filtern nach einer bestimmten Betriebszeit ausgetauscht. 
Je nach Staubanfall kann die Standzeit eines Luftfilters 
wenige Tage (Baumaschinen) bis zu mehreren Monaten 
betragen. Der aus der oben genannten US-PS bekannte 
Filtereinsatz, sowie auch andere, ublicherweise verwen- 
dete Filtereinsatze bestehen aus einer Kombination von 
Werkstoffen, wobei insbesondere fiir die Stutzrohre 
Stahlblech verwendet wird. Das eigentliche Filtermedi- 
um ist Papier oder ein Kunststoffvlies. Die Endscheiben 
bestehen aus Kunststoff (Weichelastomer). Eine Entsor- 
gung solcher Luftfilter bzw. eine Auftrennung in die 
einzelnen Materialbestandteile ist mit hohem Aufwand 
verbunden und war deshalb bislang unwirtschaftlich. 

GemaB der in der Bundesrepublik Deutschland maB- 
gebenden "Technischen Anleitung Abfall" erhalt die Ab- 
fallvermeidung Vorrang vor der Abfallverwertung und 
Abfallbeseitigung. Voraussetzungen fiir den Verwer- 
tungsvorgang sind, daB die Verwertung technisch mog- 
lich ist, die Kosten der Verwertung zumutbar sind und 
fur die gewonnenen Stoffe oder Energie ein Markt be- 
steht oder geschaffen werden kann. Erst wenn diese 
Kriterien nicht erfullt sind, sind die Abfalle ordnungsge- 
maB zu beseitigen. 

Bei LuftfiltereinsMtzen war bislang die Verwertung 
aufgrund der oben geschilderten Nachteile nicht mog- 
lich. 

Ein weiterer Nachteil des oben genannten Standes 
der Technik ist darin zu sehen, daB fiir den Luftfilterein- 
satz ein relativ groBes Gehause benotigt wird welches 
im Reinluftbereich unn6tig viel Raum vergeudet. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein Luftfilter zu schaffen, dessen Filtereinsatze in metall- 
freier Ausfuhrung nach dem Gebrauch in Energie urn- 
setzbar sind und welches mdglichst wenig Raum bean- 
sprucht. Diese Aufgabe wird durch den Hauptanspruch 
geldst. 

Die Erfindung hat gegentiber dem bisher Bekannten 
den Vorteil, daB die Filterteile, die nicht dem VerschleiB 
oder dem Verbrauch unterworfen sind, gehausefest an- 
geordnet sind und damit lediglich die Teile ausgetauscht 
werden, die dem Verbrauch unterliegen. 

Dies bedeutet, daB allein ein Austausch des Filtermit- 
tels, also des Papiers bzw. des Vlieses mit den beiden 
Endscheiben erforderlich ist, wahrend das Mittelrohr 
oder andere metallische Elemente wie Stutzrohre, Ven- 
ule oder ahnliches im Filtergehause verbleiben. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, daB 
durch die Anordnung der Radialdichtung auBerhalb des 
Filterbereichs eine wesentliche Reduzierung der Filter- 
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baugroBe erzielt wird. Es ist weiterhin bei der Erfindung 
von Vorteil, daB die Radialdichtung in radialer Richtung 
nicht durch den Filtereinsatz oder andere Begrenzungs- 
mittel urnfaBt wird, sondern frei beweglich ist und da- 
5 durch eine groBere Elastizitat und damit auch eine ho- 
here Sicherheit insbesondere bei Schwingungen oder 
Erschutterungen erzielt wird. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sttitzt sich 
der Filtereinsatz mit einer geschlossenen Stirnseite an 
io dem Deckel des Gehauses ab. Diese Abstutzung erfolgt 
tiber Noppen, die an der Innenwandung des Deckels 
anliegen. Hierbei wird eine kraftschliissige Verbindung 
erzielt und der Filtereinsatz axial abgesichert. 

Diese Absicherung ist gleichzeitig eine Befestigungs- 
15 methode die geeignet ist, Schwingungseinfliisse von au- 
Ben abzudampfen ohne daB eine Abstutzung des Filter- 
einsatzes an seitlichen Wandflachen erforderlich ware. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, innerhalb des Mittelrohres eine Sicherheitspatro- 
20 ne anzuordnen. Diese Sicherheitspatrone hat die Eigen- 
schaft, bei Austausch des Filtereinsatzes den Eintritt von 
abfallendem Schmutz, Staub oder ahnlichem in den 
Reinluftbereich des Filters zu verhindern und bei Be- 
schadigung des Filterpapiers der Hauptpatrone den 
25 Motor vor Staubschaden zu schutzen. Die Sicherheits- 
patrone wird nicht bei jedem Austausch des Filterein- 
satzes mit ausgewechselt sondern erst nach mehreren 
Wechselzyklen erneuert Die Sicherheitspatrone wird in 
das Mittelrohr hineingesteckt und tiber die hintere ge- 
30 schlossene Endscheibe mit dem Mittelrohr losbar ver- 
bunden. Damit die Sicherheitspatrone in der Einbaulage 
fixiert ist, weist der Filtereinsatz, das heiBt die Hauptpa- 
trone, eine Anschlagflache auf, welche der Sicherheits- 
patrone zugewandt ist und an welche die Sicherheitspa- 
35 trone anliegt. An der dem Deckel zugewandten.Seite 
der Anschlagflache ist diese mit Noppen versehen, die 
sich seinerseits an dem Deckel abstutzt. Diese Art der 
Befestigung der Sicherheitspatrone erweist sich als au- 
Berst zuveriassig. 
40 Der Filtereinsatz ist in einer bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung ein in Sternfaltung geformtes Papier 
oder Vlies. Die Stirnflachen dieses Filtereinsatzes sind 
mit Endscheiben aus PUR-Schaum versehen. in diese 
Endscheiben ist das Dichtprofil integriert. 
45 Zur Befestigung des Mittelrohres ist in vorteilhafter 
Weise an dem Ansatzrohr eine Nut vorgesehen. Diese 
Nut befindet sich an dessen Innenwand. Das Mittelrohr 
weist eine Sicke auf und wird in das Ansatzrohr einge- 
preBt, dadurch kommt die Sicke in der Nut zur Anlage 
so und stellt eine starre Verbindung des Mittelrohres mit 
dem Ansatzrohr und mit dem Gehause dar. 

Insbesondere bei sehr staubreichem Betrieb ist es 
vorteilhaft, Grobstaub in geeigneter Weise vor dem ei- 
gentlichen Filter abzuscheiden. Hierzu ist der Rohluft- 
55 einlaB tangential ausgefuhrt und besitzt eine Ableit- 
wand. Beides erzeugt eine Drallstrdmung der Rohluft 
Diese Drallstrdmung wirkt nach Art eines Zyklons, so 
daB der Grobstaub nach auBen geschleudert wird und 
im Bereich der Innenwandung des Gehauses zu einem 
60 Staubaustragventil gelangt 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung erfolgt die Verbindung tiber Gehause und 
Deckel mittels eines Rastelements. Ein solches ist bei- 
spielsweise ein SchnappverschluB der mit einem Biege- 
65 scharnier an Deckel oder Gehause angeordnet ist und 
fiber einen Flansch des zu verbindenden Elements greift 
und dort einrastet. Der Deckel ist in bezug auf das Ge- 
hause in nahezu beliebig vielen verdrehten Stellungen 
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befestigbar. Hierzu ist der Kontaktbereich zwischen 
Gehause und Deckel mit Rastelementen ausgertistet. 
Diese verhindern ein unbeabsichtigtes und aufgrund 
von Erschiitterungen oder Schwingungen verursachtes 
Verdrehen des Deckels auf dem Gehause wahrend des 5 
Motorbetriebs. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, den AuBenmantel des Filter gehauses mit 
einem Vielkant zu versehen. Dieses Filtergehause wird 
auf ein Befestigungselement aufgesetzt, welches geeig- 10 
net ist, in Verbindung mit dem Vielkant das Filtergehau- 
se in nahezu jeder beliebigen Einbaulage formschlussig 
zu fixieren. Das Befestigungselement ist aber im wesent- 
lichen eine Grundplatte, die ein Spannband aufweist, 
welches Qber den Vielkant des Gehauses greift Weiter- ts 
hin kann dieser Vielkant mit Rastvertiefungen ausge- 
stattet sein, die sowohl in Umfangsrichtung als auch in 
Axialrichtung vorgesehen sind. Das Befestigungsele- 
ment ist in diesem Fall mit Rastnocken vorgesehen, die 
in diese Vertiefungen eingreifen. Da diese Rastvertie- 20 
fung sowohl in Umfangsrichtung als auch in Axialrich- 
tung angeordnet sind t kann eine formschlussige Befesti- 
gung des Gehauses in mehreren in axialer Richtung un- 
terschiedliche Stellungen erfolgen. Das Filter ist deshalb 
geeignet, sich an nahezu beliebig viele Einbauverhalt- 25 
nisse anzupassen und fur jede beliebige Einbaulage eine 
optimale Filterwirkung sicherzustellen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden na- 
her eriautert. Die Zeichnungen zeigen: 30 

Fig. 1 ein Filter in Schnittdarstellung, 

Fig. 2 das Befestigungselement fur den Filter. 

Das in Fig. 1 gezeigte Filter ist in zwei Halbschnitten 
dargestellt Der linke Halbschnitt zeigt das Filter mit 
noch leicht gedffnetem Deckel wahrend der rechte 35 
Halbschnitt das Filter mit geschlossenem Deckel zeigt. 
Das Filter besteht aus einem zylindrischen Gehause 10 
mit einem RohlufteinlaO 11 und einem ReinluftauslaB 1Z 
Im Bereich des Rohlufteinlasses ist eine Ableitwandung 
13 vorgesehen. In Verbindung mit dem tangential in das 40 
Gehause 10 einfiihrenden RohlufteinlaB bildet sich eine 
Drallstrdmung der RohlufL Diese bewirkt ein Abschei- 
den grober Staubpartikel, wobei diese grobe Staubpar- 
tikel an der Innenwandung des Filters nach unten gelan- 
gen und tiber eine Staubaustragoffnung 14, welche mit 45 
einem bekannten Staubaustragventil verschlossen ist, 
ins Freie gefuhrt werden. 

Das Gehause 10 ist ferner mit einem Ansatzrohr 15 
versehen, sowie mit einem umlaufenden Rastvorsprung 
16 und einer zylinderfdrmigen Aufnahme 17 fiir einen 50 
Deckel 18. Der Deckel 18 ist topfformig ausgebildet und 
weist wenigstens zwei Rastelemente 19, 20 auf. Diese 
Rastelemente sind schwenkbar mit dem Deckel tiber 
sogenannte Biegescharniere verbunden und werden mit 
dem Deckel gemeinsam in einem Arbeitsgang aus 55 
Kunststoff hergestellt Sie greifen tiber den Rastvor- 
sprung 16 des Gehauses 10. Im linken Teilschnitt der 
Fig. 1 ist das Rastelement 19 in der Offenstellung ge- 
zeigt. Im rechten Teilschnitt bzw. in der ausgeschnitte- 
nen Ansicht ist das Rastelement 20 in geschlossener 60 
Stellung dargestellt. 

An dem Ansatzrohr 15 des Gehauses 10 ist ein Metall- 
oder Kunststoff-Mittelrohr 22 befestigt. Zur form- 
schltissigen Befestigung dieses Mittelrohrs ist dieses mit 
einer Sicke 23 versehen, welche in eine Nut 24 des An- 65 
satzrohres 15 einrastet Ein unbeabsichtigtes Entfernen 
des Mittelrohres ist damit nicht mehr moglich. 

Ober das Mittelrohr 22 ist ein Filtereinsatz 21 gescho- 
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ben. Dieser Filtereinsatz tragt an seiner oberen Stirnfla- 
che eine Radialdichtung, welche in die Stirnflachenab- 
dichtung integriert ist. Diese Radialdichtung besteht aus 
einem umlaufenden und auBerhalb der Filterebene lie- 
genden Wulst 25. Der Wulst 25 umfaBt abdichtend das 
Ansatzrohr 15. Bei dieser Dichtungsart spielt eine axiale 
Lageanderung des Filtereinsatzes eine unerhebliche 
Rolle. Aufierdem ist diese Art der Abdichtung auch bei 
Erschiitterungen und Schwingungen auBerst zuverlas- 
sig. 

Der Filtereinsatz 21 sttitzt sich an seinem ruckwarti- 
gen Ende tiber Noppen 26 an dem Deckel 18 ab. Diese 
Noppen, die auch als Deformationsrippen ausgestaltet 
sein konnen, dienen zur axialen Fixierung des Filterein- 
satzes und zur Schwingungsdampfung der in dem ruck- 
wartigen Bereich lediglich auf dem Mittelrohr 22 frei- 
fliegend angeordneten Patrone. Innerhalb des Mittel- 
rohrs 22 ist eine Sicherheitspatrone 27 angeordnet. Die- 
se ist an ihrem vorderen Ende mit einer PUR-Schaum- 
Stirnseiten abdichtung 28 versehen. Die Surnseitenab- 
dichtung besitzt an ihrer Stirnflache eine integrierte 
Axialdichtung, die auf einer Anlagenflache des Gehau- 
ses 10 anliegt Das ruckwartige Ende der Sicherheitspa- 
trone 27 ist ebenfalls mit einer PUR-Schaum-Stirnseite- 
nabichtung 29 versehen. Diese Stirnseitenabdichtung 29 
greift formschlussig in das Mittelrohr 22 und weist fer- 
ner einen Mittelsteg 30 auf der dazu dient, die Sicher- 
heitspatrone ndtigenfalls manuell zu entfernen. Die Si- 
cherheitspatrone besteht zweckmaBigerweise aus ei- 
nem Vlies 31, welches auf ein Stutzrohr 32 gewickelt ist. 
Die axiale Kraft zur Abdichtung der Sicherheitspatrone 
an dem Reinluftausgang wird tiber den Deckel 18 und 
die Noppen 26 des Filtereinsatzes 21 auf die Stirnseiten- 
abdichtung 29 aufgebracht 

Da die Sicherheitspatrone 27 vollstandig von dem 
Mittelrohr 22 umschlossen ist, besteht nicht die Gefahr, 
daB beim Austausch des Filtereinsatzes die Sicherheits- 
patrone versehentlich herausgenommen wird oder her- 
ausfallt. 

Weil der Filtereinsatz 21 an beiden Stirnseiten eine 
Stirnseitenabdichtung aus PUR-Schaum aufweist ist es 
ohne weiteres moglich, diesen Filtereinsatz auch auszu- 
klopfen und von der Schmutzschicht zu befreien. Die 
elastischen Endscheiben werden dabei nicht beschadigt, 
wie dies beispielsweise bei Blechendscheiben der Fall 
ware. 

Der metallfreie Filtereinsatz ist problemlos zu entsor- 
gen. Filterpapier und PUR-Schaum- Endscheiben kon- 
nen beispielsweise thermisch entsorgt werden. 

Die Fig. 2 zeigt ein Befestigungselement fiir Filter. 
Von dem Filter ist das Gehause 10 nur schematisch 
angedeutet Das Befestigungselement 33 besteht aus ei- 
ner Grundplatte 34, die tiber Schraubverbindungen 35, 
36 an eine hier nicht naher dargestellte AuBenstruktur 
eines Motors oder eines Fahrzeuges befestigt werden 
kann. An der Grundplatte 34 befinden sich ein Aufnah- 
meteil 37. Dieses Aufnahmeteil ist in Form eines kreis- 
ausschnittformigen Bandes gestaltet, welches etwa 
40 mm breit ist. 

Das Filter 10 wird von diesem Band bzw. Aufnahme- 
teil 37 umschlossen. Ein Federstahlbugel 38 ist an Ein- 
hangeosen des Aufnahmeteils 37 eingehangt und ver- 
schlieBt unter Vorspannung die Filteraufnahme. Das Fe- 
derstahlband ist zweckmaBigerweise auf der einen Seite 
losbar befestigt. Auf der anderen Seite ist es in eine Ose 
nach Art eines Scharniers eingehangt. 

Das Aufnahmeteil 37 besitzt tiber der gesamten In- 
nenflache Vertiefungen. Der AuBenmantel des Filters 
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10 weist uber seinen gesamten Umfang einen Mehrkant 
auf. Der Mehrkant ist geeignet, in den Vertiefungen 
einzurasten und damit das Filter gegen Verdrehen zu 
sichern, andererseits aber eine Befestigung des Filters in 
nahezu jeder beliebigen Stetlung zuzulassen. 

Das gesamte Befestigungselement 33 ist zweckmaBi- 
gerweise als KunststoffspritzguBteil ausgestaltet. Eine 
Befestigung des Filters uber ein solches Kunststoffteil 
hat den Vorteil, daB zumindest in Teilbereichen Schwin- 
gungen, die von der Verbrennungskraftmaschine er- 
zeugt werden, innerhalb des Materialgefuges abge- 
dampft werden und damit stark vermindert auf das Fil- 
ter wirken. 
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Patentanspruche 

1. Luftfilter, insbesondere fQr die Reinigung von so 
Verbrennungsluft fur Brennkraftmaschinen mit ei* 
nem im wesentlichen zylindrischen Gehause, wel- 
ches einen RohlufteinlaB und einen ReinluftauslaB 
aufweist, wobei der ReinluftauslaB im wesentlichen 
konzentrisch an eine der Stirnseiten des zylinder- 55 
fdrmigen Gehauses angeordnet ist und der Rohluft- 
einlaB im wesentlichen tangential an der Mantelfla- 
che des Gehauses angeordnet ist, wobei am Rein- 
luftauslaB ein in das Innere des Filtergehauses sich 
erstreckendes Ansatzrohr konzentrisch zu dem 60 
ReinluftauslaB vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Innenwand des Ansatzrohres 
(15) ein sich in das Gehause (10) erstreckendes Mit- 
telrohr (22) befestigt ist und wobei uber das Mittel- 
rohr (22) ein im wesentlichen metallfreier Filterein- 65 
satz (21) geschoben ist, dessen dem Ansatzrohr (15) 
zugewandte Stirnseite mit einem radial frei beweg- 
lichen Dichtwulst (25) versehen ist, wobei der 



Dichtwulst (25) auf der Oberflache des Ansatzroh- 
res (15) abdichtend anliegt und eine Radialdichtung 
bildet und wobei die gegen uberliegende Stirnseite 
verschlossen ist 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (10) an der dem ReinluftauslaB 
(12) gegenuberliegenden Seite mit einem Deckel 
(18) versehen ist und der Filtereinsatz (21) mit sei- 
ner geschlossenen Stirnseite insbesondere uber 
Noppen (26) an dem Deckel (18) anliegt und sich 
kraftschlussig absttitzt 

3. Filter nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB innerhalb des Mittel- 
rohres (22) eine Sicherheitspatrone (27) angeordnet 
ist, deren dem ReinluftauslaB (12) gegenuberliegen- 
de Stirnseite geschlossen ist und die mit dem Mit- 
telrohr (22) Iflsbar verbunden ist 

4. Filter nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Filtereinsatz (21) 
aus einem in Sternfaltung gefalteten Papier oder 
Flies besteht und die Endscheiben sowie der Dicht- 
wulst (25) aus PUR-Schaum bestehen. 

5. Filter nach einem der vorherigen Anspruche, wo- 
bei das Ansatzrohr (15) an seiner Innenwandung 
mit einer umlaufenden Nut versehen ist und das 
Mittelrohr (22) eine Sicke (23) aufweist und diese 
(Iber die Nut (24) mit dem Ansatzrohr (15) form- 
schliissig verbunden ist 

6. Filter nach einem der vorherigen Anspruche mit 
einem an der Innenwand des Gehauses (10) im Be- 
reich des tangentialen Rohlufteinlasses (11) ange- 
ordneten Ableitwandung (13) zur Erzeugung einer 
Drallstrdmung. 

7. Filter nach einem der vorherigen Anspruche mit 
einem Rastelement (19), welches zur formschlussi- 
gen Verbindung von Gehause (10) und Deckel (18) 
geeignet ist und mit dem Deckel (18) oder dem 
Gehause (10) uber ein Filmscharnier oder ein Bie- 
geschamier verbunden ist 

8. Filter nach einem der vorherigen Anspruche mit 
einem im Deckel (18) angeordneten Staubaustrag- 
offnung (14), wobei Deckel (18) und Gehause (10) in 
dem IContaktbereich mit Rastvertiefung und Nok- 
ken ausgerustet sind, so daB der Deckel (18) in na- 
hezu jeder beliebigen relativ zu dem Gehause (10) 
verdrehten Lage formschlussig befestigbar ist 

9. Filter nach einem der vorherigen Anspruche mit 
einem auf dem Filtergehause angeordneten Mehr- 
kant, wobei ein Befestigungselement (33) vorgese- 
hen ist, das im wesentlichen aus einem, auf der 
Grundplatte (34) befestigten und geteilten Band 
(Aufnahmeteil 37) besteht, wobei das Band liber 
den Mehrkant des Gehauses (10) greift und ein Fe- 
derstahlband (38) vorgesehen ist, welches ein Span- 
nen des Bandes bewirkt 

10. Filter nach einem der vorherigen Anspruche mit 
auf dem Vielkant des Gehauses (10) angeordneten 
Rastvertiefungen (39) , die sowohl in Umfarigsrich- 
tung als auch in Axialrichtung vorgesehen sind und 
eine formschlussige Befestigung des Gehauses (10) 
auf dem Befestigungselement (33) in, in axialer 
Richtung unterschiedlichen Stellungen ermoglicht 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



DE 42 41 586 



Page 5 of 5 




DE 42 41 586 



Page 6 of 6 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Veroffentlichungstag : 



DE42 41 588 CI 
B01D 46/02 

27. Januar 1994 




308 164/419 



